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PIN d.o.o.

Prilaz A. Hebranga 15
BJELOVAR

Broj: 02-15/14

U Bjelovaru, 05.03.2014.

Na temelju ¢lana 180, stavka 2. Zakona prostornom uredenju i gradniji (N.N.br.76/07, 38/09, 55/11i90/11)

Za projektanta projekta:

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT INSTALACIJA SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE

br. TD 15/14 imenuje se

ovl. inZ. STJEPAN PRANJIC , dipl. ing.el.

ObrazloZenje

PIN d.o.0. Bjelovar, registriran je kao projektno poduzece, pa je za voditelja projekta poblize opisanog u
dispozitivu valjalo imenovati radnika koji ispunjava uvjete u pogledu minimalne struéne spreme i radnog
iskustva utvrdene Zakonom o gradniji.

Buduci radnik Stjepan Pranji¢ ispunjava sve navedene uvjete, rijeSeno je kao u dispozitivu.

DIREKTOR:

Stjepan Pranji¢, dipl. ing. el.
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5. PROJEKTNI ZADATAK

Za investitora ,VODNE USLUGE" d.o.o. , Ferde Livadica 14A iz Bjelovara,
potrebno je izraditi Glavni projekt - Projekt instalacije sustava za zastitu od munje
za zgrade aeratora sa taloznicom i porte u krugu vodoopskrbe Javorovac, na
k.C.br. 1697/16 k.o. Miholjanec.

Projektom je potrebno obraditi :

- Projektirati izmjene na postojecoj instalaciji sustava za zastitu od munje nakon
rekonstrukcije krovista zgrade

- Projektirati instalaciji sustava za zastitu od munje zgrade porte po dogradnji
krovista zgrade

- lzvrsiti procjenu rizika od Stetnog djelovanja munje

Kao podlogom posluZziti se arhitektonsko-gradevinskim podlogama, propisima
nadleznog distributera, te se pridrzavati vazecih propisa i standarda.

PROJEKTANT:
Stjepan Praniji¢ dipl.inZ. el.

INVESTITOR:
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11. TEHNICKI UVJETI
OPCI TEHNICKI UVJETI POSEBNI TEHNICKI UVJETI
1. Ovi tehnicki uvjeti sastavni su dio projekta, a obavezni su za ELEKTROENERGETSKA INSTALACIJA

izvodaca elektromonterskih radova.

2. Instalacija se treba izvesti prema planu i tehni¢kom opisu u projektu,
prema vaze¢im standardima i tehni¢kim propisima (S.L.
53/88,13/78 ) .

Sve $to nije predvideno ovom dokumentacijom mora se izvesti
prema propisima vaze¢im za ovu vrstu instalacija.

3. Prije pocetka radova i svih dobava, izvodac je duzan izvrSiti pregled
gradevine, te na sva eventualna odstupanja projekta od stvarnog
stanja upozoriti investitora.

4. Ukoliko izvoda¢ prilikom pregleda gradevine, ustanovi da dio
projekta ne odgovara, ili smatra da projekt funkcionalno nece
zadovoljiti, duzan je na to pismeno upozoriti investitora, jer se
kasniji prigovor ne¢e usvajiti.

5. lzvoda¢ ne smije mijenjati projekt bez pismenog odobrenja
investitora. Investitoru se preporu¢a da se o svakoj promjeni
konzultira s projektantom, jer u slu€aju da investitor s izvoda¢em
izvrSi izmjene na projektu bez suglasnosti projektanta, projektant
se nee smatrati odgovornim za eventualno nefunkcioniranje
izvedenih instalacija.

6. Izvodac je duzan, tokom montaZze, voditi gradevinski dnevnik u koji
upisuje montazno osoblje na radu i posao koji obavlja. U
gradevinski dnevnik upisuje nadzorni organ i investitor sve
primjedbe na izvedbu instalacija, te eventualne promjene u odnosu
na projekt.

7.Radi normalnog odvijanja radova investitor je duzan izvesti sve
gradevinske predradnje i osigurati prostor za smjestaj materijala i
alata izvodaCa, te osigurati radnu snagu za prijenos teskih
predmeta.

8.0d pocetka radova izvodac je duzan prisustvovati na objektu radi
polaganja cijevi u stropove, davanja uputa za otvore, prolaze i
kanale koji su potrebni za izvedbu instalacije, da bi se izbjeglo
naknadno bus$enje zidova i stropova te ostale nosive konstrukcije.

9.Sav instalacioni i drugi materijal mora biti kvalitetan i mora
odgovarati postoje¢éim propisima. Ukoliko se Kkonstatira da
materijal nije kvalitetan, izvoda¢ je duzan materijal zamijeniti
odgovarajucim.

10.Po dovrSenju elektroinstalacije potrebno je ispitati otpor izolacije, a
po dovrSenju objekta, odnosno kada to gradevinski radovi dozvole,
obauviti ispitivanje kompletne instalacije.

11.Ugovor za izradu instalacije sklapa se na temelju troSkovnika. U
cijenama troSkovnika izvodac€ je duzan ponuditi izvedbu kompletne
instalacije, a prema opisu troSkovnika, nacrtima instalacije,
tehni€kom opisu i svim uvjetima.

U cijenu troSkovnika treba ukalkulirati sav rad i materijal potreban za
izvedbu instalacije ukljuCujuéi i sva potrebna ispitivanja. Izvodac je
duzan po zavrSetku montaZze dostaviti nacrte stvarno izvedene
instalacije u dva primjerka, to treba ukalkulirati u ponudi.

12.1zvoda€ je duzan prijaviti instalaciju nadleznoj distributerskoj
jedinici.

-Nastavljanje vodi¢a treba se izvoditi samo u razvodnim
kutijama. Slobodno nastavljanje vodi€a je zabranjeno.

-Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se
moraju razlikovati od faznih vodova. U elektricnom i
mehani¢kom pogledu moraju sacinjavati neprekidnu cjelinu.
Svi vodi¢i moraju biti od bakra.

-Svaki strujni krug mora imati svoje fazne vodice, nul vodi€ i
zastitni vodi¢. U istom kablu ili istoj cijevi mogu se nalaziti
samo vodiéi istog strujnog kruga.

- Spoj vaodi¢a na troSilo potrebno je izvesti tako da vodi¢ ne
bude mehanicki opterecen.

-Ako se vodovi polaZzu na visinu manju od 2m iznad poda, ili
u kanale u podu, oni moraju biti mehanicki zasticeni.

-U razvodne ormare, razvodne kutije i u elektricne uredaje
vodovi moraju biti uvu€eni preko kabelskih uvodnica.
-Presjek vodi¢a mora biti tako dimenzioniran da se vodici u
normalnom pogonu ne pregrijavaju i da padovi hapona ne
prelaze dozvoljene granice.

-Sve metalne mase elektri¢nih uredaja i nosive konstrukcije
moraju biti galvanski povezani na gromobranski uzemljivag.
-Svi izlazni vodovi moraju imati fazne vodi¢e zastiene
pomocu osiguraca. Osiguraci Stite vodove od prekomjernih
struja izazvanih kratkim spojem.

-Razvodni ormar mora biti izraden od materijala koji ne gori i
mora biti zasti¢en od utjecaja vlage ili agresivne atmosfere.
-Instalacija mora biti tako izvedena da se na metalnim
masama, koje u normalnom pogonu nisu pod naponom, ne
moze odrzati napon veci od 50 V u vremenu duljem od 0,1

sek.
-Sve prikljuénice imat ¢e zastitni kontakt.

ZASTITNI UZEMLJIVAC

-Zastitni uzemljiva¢ je uzemljiva€ od pocin¢ane &eli¢ne trake
koja se ugraduje u zemljani rov na udaljenosti cca 1 m od
gradevine za gradevine kod kojih nije ugradivan temeljni
uzemljivac .

-Temeljni uzemljivaC je uzemljivaé od pocin€ane celicne
trake ili okruglog armaturnog Zeljeza, koje se ugraduje u prvi
sloj betona temelja gradevine debljine 5cm.
-Armirano-betonska konstrukcija gradevine moze se i sama
koristiti kao temeljni uzemljivaé pod uvjetom da su elementi
ove konstrukcije medusobno galvanski povezani.

-Temeljni uzemljiva¢ ugraduje se u temelje vanjskih zidova
gradevine u obliku zatvorenog prstena, dok se kod vecih
gradevina uzemljivaé postavlja i u popre¢ne unutraSnje
temelje gradevine.

PROJEKTANT
Stjepan Praniji¢ dipl.inZ. el.
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12. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Ovaj prikaz &ini sastavni dio projekta elektri¢ne instalacije broj TD 15/14
PRIMIJENJENI PROPISI

1. Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN br.76/07 i NN br. 38/09)

2.Zakon o zastiti od pozara (NN 58/93) i Zakon o izmjenama i dopunama zakona o zastiti od pozara (NN 33/05; 107/07; 38/09)
3.Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

4.Zakon o normizaciji (NN 163/03)

5.Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/08 i NN 33/10

1ZVODI 1Z PRIMIJENJENIH PROPISA
1.Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona

-Osiguracki elementi bit ¢e postavljeni u razvodne ormare, te je na taj nacin sprijeCena opasnost od eventualnog iskrenja.
-Upotrebljeni kabeli bit ce odgovarajuceg presjeka, s obzirom na zagrijavanje i pad napona u vodi¢ima.

-Paralelno vodenje vodova s dimovodnim kanalima je izbjegnuto.

-Nastavljanje vodi€a vrsit e se samo u spojnim i razvodnim kutijama, te ¢e time biti sprijeCena opasnost od iskre.
-Razvodni ormari predvideni su od nezapaljivog materijala

-Svi prekidaci predvideni su u zatvorenim kucistima.

-Svi kabeli ¢e biti zasticeni od struje kratkog spoja pomocu osiguraca.

-Zastita motora od preopterecenja bit e provedena pomocu bimetala.

-Svi spojni vodovi bit ¢e vodeni u samougasivim PN cijevima ili ¢e biti polozeni pod Zbuku.

-Svi kabeli su dimenzionirani tako da trajno izdrze nazivno strujno opterecenje elektricnog uredaja.

PIN  d.o.o.
Prilaz A. Hebranga 15
BJELOVAR

Bjelovar, 10.03. 2014.
Broj: 12-15/14

Na temelju ¢lana 14.st. 3. Zakona o zastiti od pozara (N.N.br. 58/93) i Zakona o

izmjenama i dopunama Zakona o zastiti od pozara (NN RH br.33/05, 107/07; 38/09)
izdaje se

ISPRAVA

kojom se potvrduje da su mjere zasStite od pozara primijenjene u PROJEKTU
INSTALACIJA SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE , projekt TD 15/14 za zgradu aeratora
sa taloZnicom i zgradu porte u Javorovcu na k.C.br. 1697/16 k.o. Miholjanec, izradene
sukladno navedenom zakonu, uvjetima uredenja prostora, tehniCkim normama
standardima.

PROJEKTANT
Stjepan Pranijic¢ dipl.inZ. el.
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13. TEHNICKI OPIS
A) OPCENITO

Na navedenoj lokaciji postoje¢a zgrada aeratora sa taloznicom se nadograduje dvostreSnim
krovistem od limenih panela.

Na zgradi je uradena instalacija sustava za za$titu od munje, ali se zbog nadogradnje
kroviSta ista mora demontirati sa dosadasnjeg ravnog krova radi nadogradnje novog krova.

Dakle, svi prihvatni vodovi na ravhom krovu se skidaju, a nakon nadogradnje dvostreSnog
kroviSta uradit ¢e se potpuno nova instalacija na krovistu i spojiti na postojeci temeljni uzemljivac
preko postoje¢ih mjernih mjesta na fasadi zgrade.

Osim toga , ravno kroviSte postojeée zgrade porte takoder se rekonstruira i nadograduje
dvostresnim krovom od limenih panela. Zgrada do sada nije imala uradenu instalaciju za zastitu od
munje pa ¢e se pri rekonstrukciji i nadogradniji krovista uraditi instalacija za zastitu od munje na toj
zgradi.

B) INSTALACIJA SUSTAVA ZA ZASTITU OD DJELOVANJA MUNJE
ZGRADE

S obzirom na tip i namjenu gradevine na gradevini treba kvalitetno izvesti sanaciju
postojeteg sustava instalacije za zastitu od munje nakon nadogradnje krovista, te je u daljem
tekstu ovog projekta najprije je izvr§ena procjena rizika .

B1) Procjena rizika za gradevinu prema normi HRN EN 62305-2 “Upravljanje rizikom”

Vrsta gradevine : poslovna , sa dvostreSnim krovom pokrivenim
sendvi¢ limom

Dimenzije gradevine: duljina 30 m, Sirina 10,0 m, visina cca 7,6 m

SpecifiCna otpornost tla: 150 Om

SpecifiCna otpornost betona: 300 Qm

Gradevina je u zoni s prosje¢no 35 grmljavinskih dana godiSnje, $to znaci s 3,5 udara po
km2 godi$nje

Za predmetnu gradevinu moguce su sljedeée Stete zbog udara munje:
Lt gubitak zbog dodirnog napona i napona koraka
Lf gubici zbog materijalnih Steta

B1.1) Sastavnice rizika zbog udara munje u gradevinu su:

Rizik Sastavnica rizika
iznos %

Rizik povrede Zivih bi¢a usljed udara u gradevinu RA 1,17E-08 0,01
Rizik fiziCke Stete usljed udara u gradevinu RB 1,17E-05 7,78
Rizik kvarova unutarnjih sustava usljed udara u RC 0,00E+00 0,00
gradevinu
Rizik kvarova unutarnjih sustava za udar pokraj RM 0,00E+00 0,00
gradevine
Rizik povrede Zivih bi¢a usljed udara u opskrbni vod RU 1,26E-06 8,38
Rizik fiziCke Stete usljed udara u opskrbni vod RV 1,26E-04 83,83
Rizik kvara unutarnjih sustava usljed udara u RW 0,00E+00 0,00
opskrbni vod
Rizik kvara unutarnjih sustava usljed udara pokraj RZ 0,00E+00 0,00
opskrbnog voda
Ukupni rizik R1 1,50E-04 100
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Sastavnice rizika koji se odnosi na izvor Stete

Rizik Sastavnica rizika
Iznos %
Rizik zbog direktnog udara munje u gradevinu RD 1,17E-05 7,79
Rizik zbog indirektnog udara munje u gradevinu RI 1,39E-04 62,21
Ukupni rizik R1 1,50E-04 100
Sastavnice rizika koji se odnosi na vrstu Stete
Rizik Sastavnica rizika
iznos %
Rizik povrede Zivih bi¢a RS 1,26E-05 8,39
Rizik fizi€kih Steta RF 1,38E-04 91,61
Rizik kvara unutarnjih sustava RO 0,00E+00 0,00
Ukupni rizik R1 1,50E-04 100

Iz proraCuna izlazi da je rizik R1 veci od dozvoljenog RT = 1,00E-5, te proizilazi da treba
postaviti sustav zastite od djelovanja munje.

B1.2) Proracun ucinkovitosti vanjskog sustava zastite od munje:

RT
E=1- ------=0,15 , ato odovara nivou zastite V.
RD
Moguca je sljedeca inaCica zasStite :
- vanjski sustav zastite LPS IV

-zastita od pozara
-uskladena SPD zastita na elektroopskrbnom vodu postavljena na razinu IlI-IV

Sastavnica rizika zbog udara munje u gradevinu s primjenjenim mjerama

zastite :

Rizik Sastavnica rizika

iznos %

Rizik povrede Zivih bica usljed udara u RA 1,17E-08 0,15
gradevinu
Rizik fiziCke Stete usljed udara u gradevinu RB 2,34E-06 29,63
Rizik kvarova unutarnjih sustava usljed udara u RC 0,00E+00 0,00
gradevinu
Rizik kvarova unutarnjih sustava za udar pokraj RM 0,00E+00 0,00
gradevine
Rizik povrede zivih bica usljed udara u opskrbni RU 5,04E-07 6,38
vod
Rizik fiziCke Stete usljed udara u opskrbni vod RV 5,04E-06 63,83
Rizik kvara unutarnjih sustava usljed udara u RW 0,00E+00 0,00
opskrbni vod
Rizik kvara unutarnjih sustava usljed udara RZ 0,00E+00 0,00
pokraj opskrbnog voda
Ukupni rizik R1 7,90E-06 100
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Sastavnice rizika koji se odnosi na izvor Stete

Rizik Sastavnica rizika
iznos %
Rizik zbog direktnog udara munje u gradevinu RD 2,35E-06 29,78
Rizik zbog indirektnog udara munje u gradevinu RI 5,54E-06 70,22
Ukupni rizik R1 7,900E-06 100

Sastavnice rizika koji se odnosi na vrstu Stete

Rizik Sastavnica rizika
iznos %
Rizik povrede Zivih bi¢a RS 5,16E-07 6,53
Rizik fizi¢kih Steta RF 7,38E-06 93,47
Rizik kvara unutarnjih sustava RO 0,00E+00 0,00
Ukupni rizik R1 7,90E-06 100

Iz predhodne provjere izlazi da je primjenom predloZene inacice rizik R1 maniji od
dozvoljenog RT = 1,00E-5, te zakljuCujemo da je predloZena inacica sustava zastite od
djelovanja munje zadovoljava.

Dakle , izabrani nivo zastite za predmetnu gradevinu je:

LPS SPD Ostale mjere
Zastitni nivo 1V Razina zastite
H-1v

LPS - vanjski sustav zastite od munje
SPD - prenaponska zastita i zastita od struje munje

B1.3) Proracun sastavnica sustava zastite od munje:

Na osnovu predhodnih proraCuna rizika projektirana je sanacija instalacije sustava za
zastitu od munje gradevine. KroviSte gradevine izvedeno dvostreSno, a pokriveno sendvi¢
limom.

Na sliemenu kroviSta gradevine, u odnosu na postojeCe stanje, postavit ¢e se
sliemena hvataljka uradena trakom FeZn 20x3 mm. Istim trakom realizirat ¢e se i odvodi
od sljemene hvataljke niz krov do postojecih vertikalnih odvoda prema mjernim mjestima na
fasadi gradevine. Takvih odvoda od sljemene hvataljke bit e 5 (Sest).

Na sustav zastite od munje pomocu stezaljke za Zljeb bit ¢e spojeni Zljebovi na
objektu i slivnci koji ¢e biti spojeni sa uzemljivacem pomodéu obujmice.

Maksimalna veliCina oka mreze hvataljki za nivo zastite 1V je M =20x20 m, a
razmak izmedu odvoda i horizontalnog prstena je maksimalno 25 m, odnosno polumjer
kugle R = 60 m.

U konkretnom slu€aju veli€ina oka hvataljki je manja je naprijed navedene
maksimalne veliine, a takoder i razmaci izmedu odvoda i horizontalnog prstena maniji je
od 25 m, te primijenjeni sustav zadovoljava nivo zastite IV.
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Kao zastitni uzemljiva¢ vec je od ranije polozen uzemljiva¢ ostvaren trakom FeZn
30x4 mm u temelju gradevine. Trakom FeZn 25x4 mm realizirani su izvodi od uzemljivaca
do mjernih mjesta na fasadi gradevine.

Uzemljivagki prsten rasprostire se na povrsini od cca 315 mZ2.

Spojevi izvoda i uzemljivaCa izvedeni su pomocéu kriznih spojnica. Spojevi trake
izvedeni su preklopno po duzini od 100 mm kriznom spojnicom. Spojevi zavarivanjem
moraju biti zasticeni od korozije premazivanjem s resitolom.

Nakon zavrSetka radova potrebno je izvrSiti ispitivanje galvanske povezanosti svih
metalnih masa na krovu i fasadi sa uzemljivaem i o tome dostaviti zapisnik.

C) Provjera udarnog otpora uzemljivaca

Uzemljiva¢ je izraden polaganjem trake FeZn 30x4 mm u temelje gradevine kao
uzemljivacki prsten. U proraunu je uzet specifi¢ni otpor betona 300 QOm.

Prilikom proraduna uzemljivaCa zanemarujemo vlastiti otpor dozemnih vodova i
uzemljiva€a i prelaznu otpornost sa uzemljivaCa na zemlju jer su mnogo maniji od udarnog
otpora rasprostiranja.

Za prsten uzemljivata u temelju na dubini h = 0,8 m udarni otpor rasprostiranja
racunamo prema formuli :

P 64*De2
Ru; = 0,37 log Q)
wDe d*h

gdje su:

De - ekvivalentni promjer uzemljivaca u metrima

d - promjer trake u metrima

h - dubina ukopavanja trake

p- ukupna specifi€na otpornost u Qxm

Ekvivalentni promjer uzemljivaca racuna se prema formuli:
De= (4*P/n)1/2

gdje je P povrsina koju obuhvaca traka uzemljivaca.
Uvrstavanjem vrijednosti u formulu Lobla dobivamo:

300 64*20,032
Ru, = 0,37 log =11,31 (Q)
120,03 0,0125*0,8

IzraCunata vrijednost udarnog otpora manja je od 20 Ohma pa prema tome postojeéi
uzemljivaC zadovoljava .
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D) INSTALACIJA SUSTAVA ZA ZASTITU OD DJELOVANJA MUNJE
ZGRADE PORTE

KroviSte gradevine porte izvedeno je dvostreSno, a pokriveno sendvic limom.

Na sljemenu kroviSta gradevine postavit Ce se sljemena hvataljka uradena trakom
FezZn 20x3 mm. Istim trakom realizirat ¢e se i odvodi od sljemene hvataljke niz krov do
vertikalnih odvoda prema mjernim mjestima na fasadi gradevine. Takvih odvoda od
sliemene hvataljke bit ¢e 4 (Cetiri).

Na sustav zastite od munje pomocCu stezalike za Zljeb bit ¢e spojeni Zljebovi na
objektu i slivnci koji ¢e biti spojeni sa uzemljivatem pomocu obujmice, te sve druge
metalne mase uz objekt porte..

Maksimalna veliCina oka mreze hvataljki za nivo zastite IV je M =20x20 m, a
razmak izmedu odvoda i horizontalnog prstena je maksimalno 25 m, odnosno polumjer
kugle R = 60 m.

U konkretnom slu€aju veli€ina oka hvataljki je puno manja od naprijed navedene
maksimalne veli€ine, a takoder i razmaci izmedu odvoda i horizontalnog prstena maniji je
od 25 m , te primijenjeni sustav zadovoljava nivo zastite IV.

Kao zastitni uzemljiva¢ u zemljani rov dubine 0,8 m koji ¢e se kopati oko zgrade na
udaljenosti cca 1 m poloZit e se uzemljiva¢ ostvaren trakom FeZn 30x4 mm. Trakom
FeZn 25x4 mm bit Ce realizirani izvodi od uzemljivaca do mjernih mjesta na fasadi
gradevine. Kako je zgrada porte manjih dimenzija ( cca 8,5 m x7,5 m), te kako je tlo ispred
zgrade asfaltirano, uzemljiva€ u rovu pojacat ¢e se sa Cetiri cijevna uzemljivaima
ugradenim na ¢oskovima zgrade kako je to prikazano na prilozenim nacrtima za tu zgradu
danim u grafi¢kim prilozima projekta.

Uzemljivacki prsten dakle necCe biti zatvoren direktno uzemljivatkom trakom nego
preko krajnjih uzemljivackih sondi FeZn fi 3“ duzine 2 m zabijenih u zemlju . Prsten ¢e se
rasprostirati na povrsini od cca 72 m2 , .

Spojevi izvoda i uzemljivaCa izvedeni su pomocéu kriznih spojnica. Spojevi trake
izvedeni su preklopno po duzini od 100 mm kriZnom spojnicom. Spojevi zavarivanjem
moraju biti zasticeni od korozije premazivanjem s resitolom.

Nakon zavrSetka radova potrebno je izvrSiti ispitivanje galvanske povezanosti svih
metalnih masa na krovu i fasadi sa uzemljivaem i o tome dostaviti zapisnik.

D1) Provjera udarnog otpora uzemljivaca

UzemljivacC je izraden polaganjem trake FeZn 30x4 mm u zemljani rov oko gradevine
kao uzemljivacki prsten. U proracunu je uzet specifi¢ni otpor betona 300 Qm.

Prilikom proraCuna uzemljivaCa zanemarujemo vlastiti otpor dozemnih vodova i
uzemljivaca i prelaznu otpornost sa uzemljivaCa na zemlju jer su mnogo manji od udarnog
otpora rasprostiranja.

Za prsten uzemljivata u temelju na dubini h = 0,8 m udarni otpor rasprostiranja
racunamo prema formuli :

P 64*De2
Ru=0,37 log (©)
m*De d*h
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gdje su:

De - ekvivalentni promjer uzemljivaca u metrima

d - promjer trake u metrima

h - dubina ukopavanja trake

p- ukupna specifi€na otpornost u Qxm

Ekvivalentni promjer uzemljivaca raCuna se prema formuli:
De= (4*P/m)1/2

gdje je P povrsina koju obuhvaca traka uzemljivaca.
Uvrstavanjem vrijednosti u formulu Lobla dobivamo:

300 64* 9,62
Ru =0,37 log =21 (QY)
n*9,6 0,0125*0,8

S obzirom na dobivenu vrijednost udarnog otpora, uzemljiva€ ¢e se pojacati
cijevnim uzemljivaCima zabijenim u zemlju na sva Cetiri CoSka zgrade porte i vezanim na
trakasti uzemljiva¢ kod izvoda predvidenih za mjerna mjesta prema prilozenim nacrtima.

Za jedan cijevni uzemljivaC u zemlji udarni otpor rasprostiranja raCunamo prema
formuli :
p 4*L
Ru¢; = 0,37 log ()
L d

gdje su:

L =2 - duZzina cijevi u metrima
d =0,0508 - promjer cijevi izrazen u metrima
p = 150 ukupna specifi€na otpornost zemlje u Qxm

Udarni otpor rasprostiranja sistema od Cetiri cijevna uzemljivaca iznosit ¢e :
1 150 4*2

Rugs = --- *0,37 log =30,5 (Q)
4 2 0,0508

Ukupni udarni otpor rasprostiranja gromobranskog uzemljivaca iznosit ¢e:

Ru* Rucs 21 *30,5
Ruy = = =12,44 (QY)
Rut + RUcaz 21+ 30,5

IzraCunata vrijednost udarnog otpora manja je od 20 Ohma pa prema tome uzemljivac¢
zadovoljava.

PROJEKTANT:
Stjepan Praniji¢ dipl.inZ. el.
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14. PROGRAM KONTROLE OSIGURANJA KVALITETA

Da bi se kontrolirala kvaliteta izvedenih radova i kvaliteta ugradenog materijala i
opreme, potrebno je poduzeti slijedece:

-NADZOR NAD [ZVODENJEM RADOVA

Investitor mora osigurati nadzor nad izvodenjem radova u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07 i NN br. 38/09).

Nadzor mora povijeriti pravnoj osobi i ovlastenom inzZenjeru u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07 i NN br. 38/09) .

-KVALITETA UGRADENE OPREME i MATERIJALA

Materijali upotrijebljeni u izvedbi elektricne instalacije moraju zadovoljiti slijedece
standarde:

-kabeli i vodovi: N.C0.010, N.C3.200, N.C3.220, N.C3.230, N.C5.200,
-instalacijske cijevi: N.E1.010

-instalacijski osiguraci: N.E5.005, N.E5.020, N.E5.206

-svjetiljke i Zarulje: N.L5.210, N.L5.110, N.N0.900, N.N0.920

-ostali standardi za drugu opremu

-Materijali uporabljeni u izvedbi sustava za zaStitu od djelovanja munje na gradevinama
moraju zadovoljiti uvjete Priloga C TehniCkog propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama (NN 87/08 i N.N. br. 33/10)

-KVALITETA IZVEDBE

Kod izvodenja radova na izradi elektriCcne instalacije potrebno je pridrzavati se
slijedecih standarda:

- N.B2.730, N.B2.741, N.B2.742, N.B2.743,
- N.B2.751, N.B2.752, N.B2.754, N.B2.771,

-Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl.list br. 53/88)

PROJEKTANT:
ovl. inz. Stjepan Praniji¢, dipl.inZ. el.



